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Liebert® NXC od 10 do 40 kva
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Liebert® NXC Systemy UPS od 10 do 40 kVA

Zakres

Niniejsza specyfikacja

opisuje dziatanie zasilacza
bezprzerwowego (UPS)

o konstrukgji beztransformatorowej
przeznaczonego do pracy ciagtej,
klasy VFI-SS-111 zgodnie z IEC/EN
62040-3.

Zasilacz UPS automatycznie
zapewnia bezprzerwowe zasilanie
w razie awarii lub pogorszenia
parametréw lokalnego Zrédta
zasilania. Dtugosc¢ czasu autonomii
(tj. zasilania awaryjnego) w razie
awarii sieci zalezy od pojemnosci
zastosowanych akumulatoréw.

Istotne dyrektywy | powigzane normy

Zasilacz UPS posiada oznaczenie CE zgodnie z:

dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE zastepujaca wczesniejsza
dyrektywe 73/23/EWG (z poprawkami wprowadzonymi przez dyrektywe
93/68/EWG).

dyrektywa 2004/108/WE dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
i zastepujaca wczesniejsza dyrektywe 89/336/EWG (z poprawkami
wprowadzonymi przez dyrektywy 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG

i 93/97/EWG).

Zasilacz UPS zostat zaprojektowany, przetestowany i wyprodukowany
zgodnie z obecnie obowigzujacymi wersjami nastepujacych norm:

2.1 Bezpieczenstwo
Wymagania ogdlne i dotyczace bezpieczefnstwa UPS: IEC/EN 62040-1:2008
z uwzglednieniem wymagan normy IEC/EN 60950-1.

2.2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i ograniczanie
przepiec

Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
IEC/EN 62040-2:2006 Odpornos¢ — kategoria C2, Emisja — kategoria C2.

2.3 Wydajnos¢
Metoda okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczace badan:
IEC/EN 62040-3.
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Opis systemu

3.1 Dostepne modele Wartosé Wejscie Wyjscie
Seria Liebert® NXC obejmuje znamionowa (kVA)
modele z konfiguracjami 10 kVA 380-400-415V 3 fazy + N | 380-400-415V 3 fazy + N lub
wejscia/wyjécia podanymi w tabeli 1. 220-230-240V 1 faza + N

15 kVA 380-400-415V 3 fazy + N | 380-400-415V 3 fazy + N lub

220-230-240V 1 f + N
3.2 System aza
Podzespoly zasilacza UPS to: 20 kVA 380-400-415V 3 fazy + N | 380-400-415V 3 fazy + N lub
P y’k : 220-230-240V 1 faza + N
" Prostown , 30 kVA 380-400-415V 3 fazy + N | 380-400-415V 3 fazy + N
* tadowarka akumulatoréw
Fal ik 40 kVA 380-400-415V 3 fazy + N | 380-400-415V 3 fazy + N
- Falowni
. . Tabela 1. Konfiguracje urzgdzenia Liebert® NXC.

« Statyczny przetgcznik obejscia F— = = = = = = = = = = = =
« Obejscie konserwacyjne Derrtovane | o |
« Akumulator wewnetrzny (opcja) N

Wejscie |

obejscia Falownik .
Schemat blokowy zasilacza UPS o 01 §5 S
przedstawiono na rys 1, rys. 2 i rys. 3. saclaac) — o Laﬁf_

| |
3.2.1 Potaczenie neutralne
| Przewdd neutralny \ \ Do akumulatora wewnetrznego

Wyjsciowy przewod neutralny

I
Lo ® . |
urzadzenia Liebert® NXC jest
odizolowany elektrycznie od Rys. 1 Liebert® NXC 10-20 kVA: Wejscie trojfazowe/wyjscie trojfazowe.
obudowy zasilacza UPS. Przewody - s "
[T - . B - )
neutralne wejscia i wyjscia sa spiete Demonto i | i I
razem; dzieki temu zasilacz UPS o o |
. . ) ) Wejscie 4 n,
nie ZmodyﬁkuJe typu po+aczen|a obejscia o Prostownik Falownik Qs (5_1
neutralnego, niezaleznie od Wejécie sieci > b Q
3 zasilajacej
trybu pracy. W zwiazku z tym '—g
H | Do akumulatora zewnetrznego | B U
stan potaczenia przewodu
neutralnego urzadzen zasilanych | | Pprzewsd neutralny |
przez zasilacz UPS jest okreslany Lo o _ U
przez potaczenie neutralne sieci Rys. 2 Liebert® NXC 10-20 kVA: Wejscie tréjfazowe/wyjscie jednofazowe.
i rozdzielnice. =
Q3
Demontowalne | bSTS |
zwory \ Q2 ~
Wejécie P Y |
obejscia Prostownik Falownik Wyiécie UPS
5 yjscie
Wejs’c_ie si_eci .le 'S é_
zasilajacej (V) % ?_
hd
| Do akumulatora zewnetrznego Q6 |
| Przewéd neutralny Do akumulatora wewnetrznego |
O |

Rys. 3 Liebert® NXC 30-40 kVA: Wejscie tréjfazowe/wyjscie trojfazowe.
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Liebert® NXC Systemy UPS od 10 do 40 kVA

3.3 Prostownik IGBT

(przeksztattnik AC/DC)

3.3.1 Wejscie gtowne

Trojfazowe napiecie przemienne z
sieci zasilajacej przeksztatcane jest
przez prostownik IGBT na regulowa-
ne napiecie state. Aby zabezpieczy¢
podzespoty zasilania w systemie,
kazda faza wejsciowa prostownika
jest indywidualnie wyposazona w
dedykowany szybki bezpiecznik.
Jak pokazano narys.1,2i3 (s. 5),
prostownik IGBT dostarcza napiecie
state do przeksztattnika wyjsciowego
DC/AC (falownik IGBT) oraz do prze-
ksztattnika DC/DC (booster/tadowar-
ka akumulatora), gdy zasilacz UPS
pracuje w trybie normalnym. Ponad-
to napiecie state zostanie podniesio-
ne do odpowiedniego poziomu wy-
maganego przez falownik pracujacy
w trybie pracy akumulatorowej).

3.3.2 Wspéiczynnik znieksztalcen
harmonicznych (THDi) oraz wspot-
czynnik mocy (PF) na wejsciu
Dzieki skrajnie matemu znieksztatce-
niu wprowadzanemu do sieci zasila-
jacej (THDi) i wspotczynnikowi mocy
na wejsciu bliskiemu wartosci 1
(patrz rozdziat 9) urzadzenie Liebert®
NXC bedzie uznawane przez zrodto
zasilania sieciowego i sie¢ dystrybu-
cyjna za obcigzenie rezystancyjne.
Bedzie pobierac tylko moc czynng, a
ksztatt pradu bedzie sinusoidalny, co
zapewni petng zgodnos$¢ z kazdym
zrodtem zasilania. Modele Liebert®
NXC standardowo obstuguja wszyst-
kie funkcje oferowane przez aktywne
urzadzenia do filtrowania obcigzen.

3.4 tadowarka akumulato-
row IGBT (przeksztattnik
DC/DC)

Przeksztattnik IGBT DC/DC posiada
nastepujace funkcje:

« tadowanie akumulatoréw napie-
ciem zapewnionym przez szyne
napiecia statego, gdy parame-
try sieci zasilajgcej mieszcza sie w
podanych tolerancjach.

 Zapewnienie zasilania falowni-
ka IGBT napieciem statym z aku-
mulatorow, gdy sie¢ gtdowna jest
niedostepna.

3.4.1 Metoda tadowania
Poczatkowo akumulatory sa tado-
wane przy statej wartosci pradu do
momentu, gdy napiecie ogniwa
osiggnie ustalong wartos¢ (petne
tadowanie). Pod koniec fazy tado-
wania petnego akumulator bedzie
natadowany w niemal 80%.

Po zakonczeniu etapu tadowania
petnego nastepuje faza tadowania
wzmocnionego ze statym napie-
ciem. W tej fazie mozliwe jest dota-
dowanie akumulatora, a pobierany
przez akumulator prad jest stop-
niowo zmniejszany az do momentu
osiggniecia okreslonego poziomu.
Jesli typ akumulatora nie jest kom-
patybilny z fazg tadowania wzmoc-
nionego, mozna jg pominac.

Faza tadowania konserwujacego
bedzie ostatnig faza tadowania.

W tej fazie tadowarka utrzymuje
napiecie akumulatora na statym
poziome (nizszym niz w przypadku
tadowania wzmocnionego),

ktory zapewnia bezpieczehstwo

i dtuga zywotnos¢ akumulatora,

a jednoczesnie chroni go przed
samoroztadowaniem.

3.4.2 Zarzadzanie akumulatorami
Dzieki wykorzystaniu funkgcji za-
awansowanej obstugi akumula-
toréw w modelach serii Liebert®
NXC zywotnos$¢ akumulatoréw jest
zwiekszana o 50%. Gtowne funkcje
zarzgzania akumulatorami:

« Aby uniknaé nadmiernego roz-
tadowania akumulatoréw przy
matym obcigzeniu, zasilacz UPS
automatycznie dostosowuje kon-
cowe napiecie roztadowania do
czasu podtrzymania zasilania
Aby zapewnié optymalne tado-
wanie akumulatora, mozliwa jest
automatyczna regulacja napiecia
tadowania konserwacyjnego jako
funkcji temperatury otoczenia
zmierzonej za pomoca dedyko-
wanego sensora

Zasilacz UPS obliczy pozostaty
czas podtrzymania podczas
roztadowania

Mozliwe jest przetestowanie
akumulatora poprzez jego
czesciowe roztadowanie
inicjowane recznie lub

Z zaprogramowana
czestotliwoscia. Przeprowadzane
jest krétkotrwate roztadowanie
akumulatoréw w celu
potwierdzenia, czy wszystkie
bloki akumulatoréw i elementy
taczace sg sprawne.

Wyniki testu czesciowego
roztadowania akumulatora

sg réwniez wykorzystywane

do okreslenia pozostatego
okresu zycia akumulatora
wynikajacego z rzeczywistych
warunkoéw roboczych takich jak
temperatura, cykli roztadowania
i tadowania oraz gtebokosci
roztadowania

Zasilacz UPS posiada
zabezpieczenie przed zbyt
wysokim napieciem: jesli napiecie
przekracza maksymalng warto$¢
zwigzang z danym stanem,
mikroprocesor automatycznie
wytaczy tadowarke akumulatora
i zainicjuje bezprzerwowe
przetaczenie do rezerwowej linii
obejsciowe;.
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3.4.3 Parametry operacyjne
W przypadku pracy z bezobstugo-
wymi akumulatorami otowiowo-
-kwasowymi z regulowanymi zawo-
rami (VRLA) parametry domysine na
ogniwo s3 nastepujace:
* napiecie nominalne (V) 2,0
* napiecie konserwacyjne do wyboru
od 2,2 do 2,3V (domyslnie 2,27 V)
* napiecie wzmocnione do wyboru
od 2,3 do 2,4 V (domyslnie 2,35 V)
+ koncowe napiecie roztadowania
regulowane automatycznie w
zaleznosci od czasu podtrzymania
zasilania — patrz rys. 4
wartos$¢ alarmu natychmiastowe-
go wytaczenia w zaleznosci od
wybranego koncowego napiecia
roztadowania.

3.4.4 Praca ze wspolnymi
akumulatorami

Chociaz taka konfiguracja nie jest za-
lecana ze wzgledu na brak redun-
dangji bloku akumulatoréw, mozliwe
jest dzielenie wspdlnego bloku aku-
mulatoréw pomiedzy maksymalnie
dwa urzadzenia UPS potfaczone réw-
nolegle (wiecej na temat systemow
rownolegtych — patrz rozdziat 4.5).
Wynik automatycznego testu aku-
mulatorow bedzie prawidtowy, jesli
obcigzenie w uktadzie rownolegtym
bedzie wynosi¢ co najmniej 20%.

3.4.5 Praca ze zmniejszonym
napieciem wejsciowym
Prostownik IGBT zasila tadowarke
akumulatoréw napieciem statym o
okreslonej mocy nawet wowczas,
gdy wejsciowe napiecie przemien-
ne UPS jest nizsze od nominalnego.
Dalsze zmnigjszenie napiecia wej-
Sciowego (w okreslonym zakresie)
spowoduje zatrzymanie pracy tado-
warki akumulatorow, ale nie bedzie
powodowato roztadowania akumu-
latora. Szczegdty — patrz rys. 5.

Stosunek koncowego napiecia roztadowania (regulacja automatyczna)

do czasu podtrzymywania zasilania
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Rys. 4 Koricowe napiecie roztadowania w funkgji czasu roztadowania.

Warto$¢ procentowa obcigzenia wyjsciowego bez przetaczania w tryb pracy akumulatorowej

105%

100%

95%

90%

85%

80%

Obcigzenie wyjsciowe

75%

70%

65%
150

200 250 300 350 400 450

Napiecie wejsciowe (V)

Rys. 5 Napiecie wejsciowe w funkcji obcigzenia wyjsciowego.
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Liebert® NXC Systemy UPS od 10 do 40 kVA

3.5 Przeksztattnik DC/AC
IGBT (falownik)

3.5.1 Generowanie napiecia
przemiennego

Wykorzystujac napiecie state obwo-
du posredniego, falownik generuje
sinusoidalne napiecie przemienne dla
obcigzen w oparciu o trojpoziomowa

modulacje szerokosci impulsu (PWM).

Tranzystory IGBT falownika kontrolo-
wane s3 za pomoca cyfrowego pro-
cesora sygnatowego (DSP), dzieki
czemu napiecie state jest dzielone na
pakiety impulsdéw napieciowych. Filtr
dolnoprzepustowy sprawia, ze sygnat
0 zmiennej szerokosci impulsu prze-
ksztatcany jest na sinusoidalne na-
piecie przemienne. Dla falownika nie
jest wymagany zaden transformator
separujacy, dzieki czemu mozna uzy-
ska¢ duzg sprawnos¢ oraz niewielkie
rozmiary i wage modutdw.

3.5.2 Trzypoziomowa topologia
przetwornikow

Jak dowiedziono, trzypoziomowa
topologia odpowiadajaca za opera-
cje konwersji w urzadzeniu Liebert®
NXC jest nie tylko najbardziej nieza-
wodna, ale rowniez wydajna.
Uzyskany wzrost niezawodnosci
wigze sie bezposrednio z zastoso-
waniem trzech poziomow przeta-
czania napiecia, co zapewnia reduk-
cje obcigzenia w pdtprzewodnikach
UPS. Pozwala to wydtuzy¢ czas eks-
ploatacji najwazniejszych elemen-
toéw systemu. Jednoczesdnie stra-

ty wynikte wskutek przefaczania
maleja proporcjonalnie do pozio-
mu przefaczania napiecia. To z kolei
skutkuje zwiekszeniem sprawnosci.

3.5.3 Regulacja napiecia
Zaawansowany algorytm sterowa-
nia wektorowego umozliwia kontrole
poszczegoélnych faz w czasie rzeczy-
wistym, co skutkuje poprawa reakgji,
obstugi zwarc i synchronizacji pomie-
dzy wyjsciem zasilacza UPS a uktadem

zasilania rezerwowego w przypadku
znieksztatconego napiecia sieciowego.

3.5.4 Praca réwnolegta

Jedli kilka zasilaczy UPS jest pota-
czonych rownolegle z tym samym
obciazeniem, dzieki systemowi kon-
troli DSP prad wyjsciowy kazdego
zasilacza UPS nie odbiega o wiecej
niz 5% wartosci znamionowej pradu
petnego obcigzenia zasilacza UPS.

3.5.5 Przeciazenie

Falownik jest w stanie dostarczy¢ prad
przecigzeniowy o wartosci okreslonej
w rozdziale 9.7. W przypadku wiek-
szego natezenia lub dtuzszego okre-
su, aby zapobiec uszkodzeniu kom-
ponentow, zadziata zabezpieczenie
falownika polegajace na ogranicze-
niu pradu. Logika sterujaca odtaczy
falownik od obciazenia krytyczne-
go bez koniecznosci wykorzystywa-
nia urzadzen ochronnych, a obcigze-
nie krytyczne zostanie automatycznie
przetaczone do obejscia statycznego.

3.6 Elektroniczny przetacz-
nik statyczny (obejscie)
Zasilacz UPS posiada prostownicze
ukfady tyrystorowe (SCR) — przetacz-
nik statyczny, ktory jest w stanie ob-
stugiwac petne obcigzenie w sposéb
ciagty w warunkach maksymalnego
przecigzenia, zgodnie z danymi znaj-
dujacymi sie w rozdziale 9.6.

Wejscie zasilania obejscia moze by¢
niezalezne lub wspdlne z prostowni-
kiem, o ile maja one wspdlny prze-
wod neutralny. Logika sterujaca jest
obstugiwana przez algorytmy cyfro-
we (z wykorzystaniem technik stero-
wania wektorowego), podobne do
tych wykorzystanych w prostowniku
i falowniku. Uwzgledniane sg sygnaty
logiczne falownika, a takze warunki
pracy i alarmy.

Jesli obejscie miesci sie w okreslo-
nym zakresie synchronizacji, w opi-
sanych ponizej przypadkach logika

sterujgca automatycznie przetaczy

krytyczne obcigzenie do zasilania z

obejscia:

* Przecigzenie falownika

« Anomalie w napieciu wyjsciowym

« Anomalie w szynie napiecia
statego

* Przetaczenie w systemie
rownolegtym

 Awaria zasilacza UPS

- Osiagniecie koncowego napiecia
roztadowania.

3.6.1 Zabezpieczenie przed napie-
ciem zwrotnym

Kiedy wejsciowa linia obejsciowa
zasilacza UPS jest odtaczona, to na
wejsciu obejsciowym nie powinno
znajdowac sie niebezpieczne napie-
cie/prad. Kiedy jednak dochodzi do
awarii w przetaczniku statycznym
(zwarcie), pojawia sie ryzyko wysta-
pienia napiecia na zaciskach wejscio-
wych obejscia. W takim przypadku
falownik zasila obcigzenie krytyczne
oraz nadrzedna linie zasilania wej-
$ciowego. Ta nieoczekiwana, nie-
bezpieczna energia moze rozprze-
strzeni¢ sie poprzez uszkodzong
linie obejscia do sieci dystrybucyjne;j.
Ochrona przed napigciem zwrot-
nym realizowana jest za pomoca
urzadzenia zabezpieczajgcego, kto-
re zapewnia ochrone przed poten-
cjalnym ryzykiem porazenia pradem
przy zaciskach wejsciowych obejscia
w przypadku awarii tranzystora SCR
przefacznika statycznego. Obwod
kontrolny zawiera styk (dostepny dla
uzytkownika), ktéry aktywuje w razie
wykrycia napiecia zewnetrzne urza-
dzenie izolujace, takie jak przekaz-
nik elektromechaniczny lub cewka
wyzwalajgca. Zewnetrzne urzadzenie
izolujace nie stanowi czesci zasilacza
UPS, zgodnie z wymaganiami normy
IEC/EN 62040-1-1:2008.

Zewnetrzne urzadzenie izolujace jest
zgodne z klauzula 5.1.4 uprzednio
cytowanej normy.
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3.7 Reczne obejscie
konserwacyjne

Zasilacz UPS posiada reczny prze-
tacznik obejscia konserwacyjnego
umozliwiajacy bezposrednie prze-
taczenie obciagzenia krytycznego do
wejscia rezerwowego zrodta zasila-
nia. Reczne przetaczenie nastepuje

z pomieciem prostownika/tadowarki,
falownika i przetacznika statycznego,
dzieki czemu mozliwe jest zasilanie
obcigzenia krytycznego z alterna-
tywnej sciezki zasilania. W zwigzku

z tym istnieje mozliwos¢ recznego
bezprzerwowego przetaczenia cate-
go systemu w celu przeprowadzenia
prac konserwacyjnych w czasie, gdy
obcigzenie jest zasilane przez zasila-
nie rezerwowe.

3.7.1 Przetaczenie/ponow-

ne przelaczenie obciazenia
krytycznego

Po zakonczeniu automatycznej
synchronizacji falownika ze zr6-
dtem obejscia, przetaczenie/po-
nowne przetaczenie obcigzenia
krytycznego mozna wykonac po-
przez zrownoleglenie falownika ze
zrédtem rezerwowym i odpowied-
nim zamknieciem/otwarciem prze-
tacznika obejsciowego.
Przetaczenie/ponowne przetacze-
nie obcigzenia krytycznego moz-

na wykona¢ poprzez automatyczna
synchronizacje zasilacza UPS z linig
obejsciowa i zrbwnoleglenie falow-
nika z linig rezerwowa, przez odpo-
wiednie — otwarcie lub zamkniecie
przetacznika obejsciowego.

Blokada obejscia konserwacyjne-
go zapobiega potencjalnie niebez-
piecznemu krzyzowaniu Sciezek
falownika i obejscia w razie przy-
padkowego witaczenia przetacznika
konserwacyjnego w czasie, gdy ob-
cigzenie jest zasilane przez falownik.

Tryby pracy

4.1 Tryb podwdjnej konwersji (DCM)

4.1.1 Praca normalna (DCM)

Falownik UPS stale zasila podtaczone urzadzenia. Prostownik pobiera ener-
gie z sieci i przeksztatca napigecie przemienne na napiecie state przezna-
czone dla falownika i fadowarki akumulatoréw. tadowarka akumulato-

row automatycznie utrzymuje akumulatory w stanie petnego natadowania

i w optymalnej sprawnosci operacyjnej. Falownik przeksztatca napiecie state
w czyste, regulowane napiecie przemienne, ktore jest dostarczane do ob-
ciazen krytycznych (linia kondycjonowana).

Przetacznik statyczny monitoruje i umozliwia Sledzenie czestotliwosci zrédta
obejscia przez falownik. Umozliwia to przetaczenie obcigzen z falownika na
obejscie bez jakiegokolwiek zaktdcania zasilania doprowadzanego do pod-
taczonych urzadzen w razie przeciazenia lub zatrzymania falownika.
Sprawnos¢ konwersji w tym trybie zostata przedstawiona na rys. 6 znajduja-
Cym sie ponizej.

Sprawnos¢
96%
95%
94%
93%
92%
91%
90%
89%

88% T T T T T T T
20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
% obciazenia

Rys. 6 Krzywa sprawnosci Liebert® NXC 40 kVA

4.1.2 Przecigzenie (DCM)

W razie przecigzenia falownika, zatrzymania recznego lub awarii, przetacz-
nik statyczny automatycznie przenosi obcigzenie krytyczne na linie obej-
Sciowa bez zadnej przerwy.

4.1.3 Sytuacja awaryjna (DCM)

Jezeli nastapi awaria zasilania sieciowego lub zasilanie przekroczy granice
tolerancji (patrz rozdziat 9.4), podtaczone urzadzenia sa obstugiwane przez
falownik, ktéry pobiera energie od zainstalowanych akumulatoréw za po-
Srednictwem uktadu boostera. W razie awarii, ograniczenia lub przywrdcenia
lokalnego Zrédta energii, nie ma zaktécania zasilania obcigzen krytycznych.
Gdy zasilacz UPS pracuje z akumulatoréw, uzytkownik jest informowany o
faktycznym pozostatym czasie autonomii i czasie trwania awarii sieci.

4.2 Tryb obejscia statycznego

Obejscie statyczne umozliwia kontrolowane przetaczenie obcigzenia miedzy
wyjsciem falownika a zrodtem zasilania rezerwowego w przypadku awarii
falownika, przekroczenia przecigzalnosci falownika lub recznego wytaczenia
falownika przez uzytkownika. Istnieje mozliwos¢ okreslenia zakresu bezpie-
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czenstwa (patrz rozdziat 9.6) i zakresu synchronizacji (patrz rozdziat 9.7)
pozwalajacych na kontrolowanie zachowania urzadzenia w przypadku przeta-
czenia do obejscia lub ponownego przetaczenia do falownika.

4.2.1 Przelaczenie do obejscia statycznego

Jesli obejscie miesci sie w zakresie synchronizacji i sinusoida wygenerowana
przez falownik jest zsynchronizowana ze zrédtem obejscia, przetaczenie na-
stapi natychmiast. W trakcie przetaczania fala wyjSciowa nie moze przekra-

czac¢ wartosci granicznych okreslonych w normie IEC/EN 62040-3 dla zasila-
czy UPS klasy VFI-SS-111 (rys. 7).

|
Napiecie \ /
falownika T l T T T T T 1
%mo 15 20 25 30 ms
I
I
I
I
Napiecie /><\ />
obejscia T T 7 TN \. / 7
0 5 10/ 15 W ms
!

Rys. 7 Przetgczanie zsynchronizowane.

Jesli obejscie miesci sie w zakresie bezpieczenstwa, ale nie ma mozliwosci zsyn-
chronizowania falownika ze zrédtem obejscia (roznica fazy przekracza 6 stopni
lub czestotliwos¢ wykracza poza zakres synchronizagji), aby unikna¢ powsta-
wania niebezpiecznego pradu skrzyzowanego, przetaczenie falownika/obej-
Scia nastepuje po uptywie kilku milisekund od momentu odtaczenia falownika
od obcigzenia. Opdznienie bedzie wynosi¢ < 15 ms, jesli czestotliwos¢ zrédta
obejscia jest wieksza niz 50 Hz, lub < 20 ms, jesli jest mniejsza niz 50 Hz — przy
zachowaniu zakresu synchronizagji (szczegdtowe informacje — patrz rys. 8).

Napiecie \

; T
falownika ¢ | 10 115 20 25 30 ms
1 1 1
| 1 1
| 1 1
I ! !
1 ! 1
| 1 1 \
Napiecie . . i - ! y - \ : 3
obejscia 0 5, 10 15 20 : 25 000N ms
1 1 \_/
| < » |
15 ms

Rys. 8 Przetqczanie z wykorzystaniem zabezpieczenia.

Jesli zrédto obejscia wykracza poza zakres bezpieczenstwa, logika sterujaca
uniemozliwi automatyczne przetaczenie obcigzenia krytycznego do zrddta
obejscia. Jesli przetaczenie obciagzenia z wyjscia falownika do obejscia zo-
stato zainicjowane recznie, wyswietlony zostanie komunikat informujacy o
odtaczeniu obcigzenia, a uzytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie,
zanim mozliwe bedzie wykonanie dalszych czynnosci.
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4.2.2 Ponowne przetaczenie do
falownika

Po rozwigzaniu problemu, ze wzgledu
na ktory konieczne byto przetaczenie
do obejscia, i zakonczeniu synchroni-
zacji falownika ze zrodtem obejscia,
mozna recznie zainicjowac ponowne
przetaczenie obcigzenia krytycznego.
W trakcie ponownego przetaczania
sinusoida wyjsciowa nie moze prze-
kracza¢ wartosci granicznych okreslo-
nych w normie IEC/EN 62040-3 dla
zasilaczy UPS klasy VFI-SS-111.

Jesli obejscie miesci sie w zakresie
synchronizagji, ale zsynchronizowa-
nie falownika z obejsciem po recz-
nym zainicjowaniu ponownego prze-
taczenia jest niemozliwe, wyswietlony
zostanie komunikat alarmu. Po po-
twierdzeniu polecenia (ma to na celu
zapobiegniecie powstawaniu nie-
bezpiecznego pradu skrzyzowane-
go), przetaczenie miedzy obejsciem a
falownikiem nastapi po kilku milise-
kundach od odfgczenia obejscia od
obciazenia. Jesli zrédto obejscia mie-
Scito sie w granicach bezpieczenstwa,
opdznienie bedzie wynosi¢ < 15 ms
(jesli czestotliwos¢ zrodta obejscia
jest wieksza niz 50 Hz), lub < 20 ms
(jesli jest mnigjsza niz 50 Hz).

4.3 Tryb pracy z akumulatora
W przypadku awarii lub degrada-
¢ji podstawowego zrédta zasilania
obcigzenie bedzie zasilane poprzez
falownik pobierajacy energie z aku-
mulatora. Sygnaty wizualne i dzwie-
kowe ostrzegaja uzytkownika o
tym stanie dziatania. Pozostaty czas
pracy autonomicznej jest obliczany
przez algorytm diagnostyczny.

Po osiggnieciu kohcowego napiecia
roztadowania zasilacz UPS automa-
tycznie odtaczy akumulator (we-
wnetrzny lub zewnetrzny) bez ko-
niecznosci korzystania z urzadzen
zewnetrznych.

4.3.1 Praca po awarii zasilania
Jedli podstawowe zrédto zasilania be-
dzie dostepne w zakresie tolerangji,
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zanim zasilacz UPS zostanie automa-
tycznie wytaczony w zwigzku z osig-
gnieciem koncowego napiecia roz-
tadowania, rozpocznie sie ponowne
zasilanie falownika poprzez prostow-
nik oraz jednoczesne ponowne tado-
wanie akumulatora poprzez prze-
ksztattnik akumulatora. Jesli falownik
zostat zsynchronizowany z obejsciem,
zasilacz UPS bez opdznienia (0 ms)
wznowi dziatanie w trybie podwdjnej
konwersji i zasilanie obcigzenia.

Jedli podstawowe zrodto zasilania
nie bedzie dostepne w zakresie to-
lerandji i zasilacz UPS zostanie au-
tomatycznie wytaczony ze wzgledu
na osiagniecie koncowego napiecia
roztadowania, zasilacz UPS wznowi
prace w trybie obejscia, ktdra bedzie
trwac az do chwili recznego prze-
taczenia na falownik. Mozliwa jest
rowniez konfiguracja zapewniajaca
rozpoczecie pracy w trybie obejscia
statycznego i automatyczne prze-
taczenie w tryb podwojnej konwer-
sji po uptywie okreslonego czasu

od momentu petnego uruchomie-
nia prostownika oraz powrotu zrédta
obejscia do zakresu synchronizacji.
Opoznienie mozna wybrac z zakresu
od 1 do 1440 minut (domyslnie 10
minut). Przed uptywem czasu opéz-
nienia zasilacz UPS bedzie tadowac
akumulator i synchronizowa¢ fazy
falownika i obejscia. Jesli po upty-
wie okreslonego czasu fazy falow-
nika i obejscia nie zostaty zsynchro-
nizowane, obcigzenie bedzie nadal
zasilane przez obejscie, a uzytkow-
nik zostanie poproszone o potwier-
dzenie lub anulowanie przerwowego
przetaczania.

4.4 Tryb ekonomiczny

Jesli ze wzgledu na oszczednosc
energii wybrany zostat tryb ekono-
miczny, obejscie jest preferowanym
zrodtem zasilania. Krytyczne obcigze-
nie zostanie przetagczone na falow-
nik tylko w sytuadji, jesli napiecie i/lub
czestotliwos¢ zrodha obejscia znajduja
sie poza okreslonym zakresem.

Jedli falownik jest zsynchronizowa-
ny ze zrédtem obejscia, przetacze-
nie nastapi natychmiast; w trakcie
przefaczania fala wyjsciowa nie moze
przekracza¢ wartosci granicznych
okreslonych w normie IEC/EN 62040-
3 dla zasilaczy UPS klasy VFI-SS-111
Jesli falownik nie jest zsynchronizo-
wany z obejsciem, aby zapobiec po-
wstawaniu niebezpiecznego pradu
skrzyzowanego, przetaczenie miedzy
obejsciem a falownikiem nastgpi po
kilku milisekundach (maksymalnie 20
ms) od odfaczenia obejscia od ob-
cigzenia. Jesli czestotliwosc¢ i napiecie
obejscia utrzymuja sie w okreslonym
zakresie przez co najmniej 5 minut,
obcigzenie zostanie natychmiast au-
tomatycznie, ponownie przetaczo-
ne do zrodta obejscia. W tym trybie
system moze tadowa¢ akumulator w
normalny sposéb. Tryb ekonomiczny
nie jest dostepny w przypadku réw-
nolegtego potaczenia zasilaczy UPS.

4.5 Tryb potaczenia
rownolegtego

W celu zwiekszenia mocy i/lub nie-
zawodnosci, wyjscia wielu zasilaczy
UPS (o tych samych parametrach
znamionowych) mozna potaczy¢
rownolegle, wykorzystujac wbudo-
wany kontroler zapewniajacy au-
tomatyczny podziat obcigzenia.
Urzadzenie Liebert® NXC moze ob-
stugiwac do czterech jednostek po-
taczonych réwnolegle bez koniecz-
nosci stosowania dodatkowej ptyty
pracy rownolegtej, co pozwala na
uzyskanie maksymalnej niezawod-
nosci i elastycznosci. Pojedyncza
jednostke mozna w dowolnej chwi-
li zamienic¢ w jednostke réwnolegta.
Opgja pracy rownolegtej wymaga
poprowadzenia ekranowanych ka-
bli danych, taczacych dwie jednostki
w zamknietej petli szyny komunika-
cyjnej. Zamknieta petla szyny komu-
nikacyjnej pozwala, konfiguracji réw-
nolegtej dzieli¢ obcigzenie systemu
w odpowiedni sposob, takze w przy-
padku przerwy w kablu danych.
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4.5.1 Konfiguracja rownole-

gta zapewniajaca wymagana
redundancje

Liczba zasilaczy UPS potaczonych
rownolegle jest wieksza niz minimal-
na liczba zasilaczy potrzebnych do
zasilania obcigzenia. W normalnych
warunkach pracy moc doprowadza-
na do obcigzen jest rownomiernie
dzielona pomiedzy jednostkami UPS
podfaczonymi do szyny réwnolegtej
z zachowaniem tolerancji 5%. W ra-
zie awarii jednej z jednostek UPS zo-
staje ona odfaczona od szyny row-
nolegtej, zas obciazenie jest zasilane
z pozostatych jednostek bez zadnej
przerwy w zasilaniu. W przypadku
przekroczenia granicznego prze-
cigzenia pojedynczej jednostki UPS,
konfiguracja moze zapewni¢ wyma-
gana moc bez koniecznosci przeta-
czania obcigzenia do zrédta obejscia.

4.5.2 Konfiguracja rownolegta za-
pewniajaca wymagana moc
Liczba zasilaczy UPS potaczonych
rownolegle jest rowna minimalnej
liczbie zasilaczy potrzebnych do za-
silania obcigzenia. W normalnych
warunkach pracy moc doprowa-
dzana do obcigzen jest rbwnomier-
nie dzielona pomiedzy jednostkami
UPS podtaczonymi do szyny rowno-
legtej z zachowaniem tolerancji 5%.
W przypadku awarii jednostki lub
przecigzenia system przetaczy ob-
cigzenie do zrodta obejscia.

4.5.3 Wspolny akumulator

Jesli zasilacze UPS sa potaczone row-
nolegle, wszystkie moga korzystac z
tego samego akumulatora, co pozwala
zredukowac koszty i potrzebna prze-
strzen. Nalezy pamieta¢, ze w przypad-
ku nadmiarowego systemu réwnole-
gtego korzystajacego ze wspolnych
akumulatoréw nie sg one traktowane
jako rezerwowe zrddio zasilania, przez
co dostepnos¢ ulega zmniejszeniu.
Nie ma mozliwosci korzystania ze
wspdlnego systemu akumulatoréw
w trybie podwadjnej magistrali.



\
{:é
EMERSON

Network Power

Liebert® NXC Systemy UPS od 10 do 40 kVA

4.6 Tryb podwojnej magistrali
System wykorzystujacy podwdjng ma-
gistrale jest bardzo niezawodny dzieki
pofaczeniu dwoch niezaleznych syste-
mow zasilaczy UPS. Kazdy system skia-
da sie z pojedynczego zasilacza UPS
lub kilku zasilaczy potaczonych réwno-
legle. Zasilaja one dwie niezalezne ma-
gistrale zasilania, a wbudowany kontro-
ler zapewnia ich synchronizagje. System
z podwaojng magistrala sprawdza sie w
przypadku obcigzen z wieloma wejscia-
mi zasilania. Obcigzenia z pojedynczym
wejsciem zasilania moga by¢ zasila-
ne za pomoca systemu ze statycznym
przetacznikiem zrodet zasilania (STS).

4.7 Tryb konserwac;ji

Jesli konieczne jest przeprowadze-

nie konserwadji lub naprawy zasila-
cza UPS, po WYEACZENIU falownika

i przetaczeniu obcigzenia do obejscia
mozliwe jest WEACZENIE wewnetrz-
nego obejécia konserwacyjnego. Na-
stepuje bezposrednie potaczenie
obciazenia krytycznego do wejscia re-
zerwowego zrodhta zasilania z pomi-
nieciem prostownika/tadowarki, falow-
nika i przetacznika statycznego. W tym
trybie pracy zasilacz UPS moze zostac
wytaczony w zwigzku z konserwacja.

4.8 Tryb pracy z wyko-
rzystaniem agregatu
pradotworczego

Jedli jednostka wykryje agregat, pro-
cent mocy tadowania akumulatora i
maksymalna moc wejsciowa ulegaja
zmniejszeniu zgodnie z wartosciami
procentowymi okreslonymi za pomo-
ca oprogramowania eksploatacyj-
nego (tylko jednostki 30 i 40 kVA).

4.9 Tryb rozruchu z
akumulatora

Istnieje rowniez mozliwos¢ WEACZE-
NIA zasilacza UPS w przypadku bra-
ku sieci zasilajacej. Mozna to zrobic,
przytrzymujac odpowiedni przycisk,
a nastepnie wtgczajac falownik po-
przez nacisniecie przycisku ,Inverter
ON" (wt. falownika).

Sterowanie i diagnostyka

5.1 Panel sterowania i wyswietlacz

Panel sterowania i wyswietlacz znajduja sie z przodu zasilacza UPS. Panel ste-
rowania w urzadzeniu Liebert® NXC jest wyposazony w wielojezyczny wy-
Swietlacz ciektokrystaliczny (LCD) o wymiarach 320 x 240 pixeli stuzacy do
obstugi zasilacza UPS, kontrolowania jego parametréw i stanu akumulato-

ra, a takze do podgladu dziennikéw zawierajacych do 1024 zdarzen/alarmow
w celach informacyjnych lub diagnostycznych. Dostep do wszystkich menu
wyswietlacza jest mozliwy za pomoca czterech przyciskow programowych
umieszczonych pod ekranem. Ikony widoczne na wyswietlaczu nad przyciska-
mi w zrozumiaty sposob wyjasniaja funkcje kazdego przycisku. Dostepny jest
rowniez dedykowany przycisk ,pomocy”. Korzystajac z opcji ,pomocy”, moz-
na réwniez wyswietli¢ w czasie rzeczywistym schemat blokowy Sciezki zasila-
nia od zrodta (sie¢, obejscie lub akumulator) do wyjscia, statusy réznych prze-
tacznikdw oraz warunki pracy gtéwnych elementow systemu.

Pie¢ dodatkowych przyciskéw umozliwia dostep do odpowiednich funkgji.

« EPO

* (Inverter) on ((falownik) wt.)

* (Inverter) off ((falownik) wyt.)

« Alarm Clear (Silence) (wytaczenie alarmu)

« Fault Clear (usuwanie awarii)

Dwie kontrolki LED informuja o aktualnym stanie zasilacza UPS (zgodnie
z informacjami zawartymi w tabeli 2).

Kontrolka Stan Opis

Zielone swiatto Obciazanie jest zasilane poprzez falownik

ciggte
Kontrolka I . . . .
. Migajace zielone | Wtaczanie falownika, rozruch, synchroniza-
falownika . . PERT .
Swiatto cja lub stan uspienia (tryb ekonomiczny)
Wytaczony Falownik jest wytaczony
Prostownik nie jest gotowy lub krytyczna awa-
Czerwone ria (np. zwarcie przekaznika falownika, zwarcie

$wiatto ciagte statycznego przetgcznika obejscia, napigcie

zwrotne obejscia, awaria falownika itp.)

Awaria ogélna (np. przeciazenie
Migajace modutu, odtgczenie akumulatora, awaria
czerwone $wiatto | wentylatora, awaria wspétdzielenia
rownolegtego obciazenia itp.)

Kontrolka alarmu

Brak awarii

Wytaczony

Tabela 2. Kontrolki stanu LED.

5.2 Opis menu wyswietlacza cieklokrystalicznego (LCD)

Aby zmaksymalizowac¢ niezawodnosé systemu, jednostka sterujgca monitoruje
w czasie rzeczywistym wiele réznych danych prostownika, falownika i akumula-
toréw. Wszystkie istotne parametry sg stale monitorowane i kontrolowane pod
katem nieprawidtowosci. System reaguje automatycznie przed kazda krytyczna
sytuacja dotyczaca zasilacza UPS lub obciagzenia, dzieki czemu obcigzenie jest
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zasilane niezaleznie od trudnych wa-
runkéw. Korzystajac z odpowiednie-
go przycisku, mozna uzyskac¢ dostep
do aktualnych danych oraz ustawic¢
parametry systemu na nastepuja-
cych stronach menu:

Siec

Na tej stronie wyswietlana jest war-
to$¢ napiecia fazowego, pradu fa-
zowegdo, napiecia miedzyfazowego,
czestotliwosci, a takze wspotczynnik
mocy dla kazdej fazy w gtdwnej linii
zasilajacej prostownik.

Obejscie

Na tej stronie wyswietlana jest war-
to$¢ napiecia fazowego, pradu fa-

zowego, napiecia miedzyfazowego
i czestotliwosci dla kazdej fazy linii
obejsciowe;j.

Wyjscie

Na tej stronie wyswietlana jest war-
tos¢ napiecia i pradu fazowego, cze-
stotliwosci, napiecia miedzyfazowego
oraz wspdtczynnik mocy obcigzenia.

Obciazenie

Na tej stronie wyswietlana jest moc
pozorna, czynna i bierna obciazenia,
jego wartos$¢ procentowa, a takze
wspotczynnik szczytu dla kazdej fazy.

System

W przypadku dwoch lub wiekszej
liczby zasilaczy UPS potaczonych
rownolegle wyswietlana jest na tej
stronie catkowita moc pozorna,
czynna i bierna.

Bateria

Na tej stronie wyswietlana jest war-
tos¢ napiecia na szynie DC i bieza-
ca temperatura akumulatora, po-
zostaty czas zasilania awaryjnego

z akumulatora, wyrazony procento-
wo pozostaty czas zywotnosci aku-
mulatora w poréwnaniu z nowym,
a takze stan szybkiego fadowania
akumulatoréw lub stan fadowania
konserwacyjnego.

Zdarzenia

Na tej stronie wysSwietlane sg zda-
rzenia, ktére spowodowaty przeta-
czenie do biezacego trybu pracy.
Ignorowane sa natomiast problemy,
ktdre zostaty rozwigzane.

Rejestr

Na tej stronie wyswietlany jest kom-
pletny dziennik zawierajacy 1024
najnowszych zdarzen.

Ustawienia

Na tej stronie istnieje mozliwosc¢
okreslenia parametréw takich jak
data i godzina, ustawienia komu-
nikacji, hasto systemowe, kontrast i
wyswietlanie.

Polecenie

Ta strona umozliwia uruchomienie i
zatrzymanie lub zaplanowanie testéw
baterii oraz systemu, lub przeprowa-
dzenie tadowania wyréwnawczego
akumulatora (od 1 do 36 godzin).

Sprawnos¢

Na tej stronie, na krzywej spraw-
nosci, prezentowany jest catkowity
poziom obciazenia oraz rzeczywista
sprawnosc¢ systemu.

Czas pracy

To menu pokazuje catkowity czas
pracy zasilacza UPS w trybie falow-
nika i obejscia od chwili ostatniego
skasowania licznika.

Wersja

Na tej stronie wyswietlana jest wer-
sja oprogramowania sprzetowe-
go wszystkich sktadnikoéw zasilacza
UPS, np. ptyty monitorujacej, pro-
stownika, falownika i obejscia.

5.3 Interfejsy komunikacyj-
ne i interfejsy sygnatow
5.3.1 Port réwnolegty
Standardowo urzadzenie Liebert®
NXC jest wyposazone w porty sze-
regowe umozliwiajgce komunikacje
do czterech jednostek, dzieki czemu
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moga one skutecznie wspdtpraco-
wac w systemie rownolegtym. Logi-
ka sterujaca jest zintegrowana z jed-
nostka, dzieki czemu nie potrzeba
zadnych dodatkowych ptyt lub opcji
poza kablem szeregowym. Kable w
konfiguracji rownolegtej tworza za-
mknieta petle pozwalajacg uniknac
wystapienia pojedynczego punktu
awarii.

5.3.2 Port podwéjnej magistrali
Standardowo urzadzenie Liebert®
NXC jest wyposazone w porty sze-
regowe umozliwiajace komunika-
cje i synchronizacje pojedynczych
zasilaczy UPS oraz grup zasilaczy
potaczonych rownolegle w ramach
systemu z podwojna magistrala.
Logika sterujaca jest zintegrowana
z jednostka, dzieki czemu nie po-
trzeba zadnych dodatkowych ptyt
lub opdji poza kablem szeregowym.
Konfiguracja z podwdjng magistrala
tworzy zamknieta petle pozwalajaca
uniknaé wystapienia pojedynczego
punktu awarii.

5.3.3 Port do celéw serwisowych i
przekazania do eksploatacji
Urzadzenie Liebert® NXC jest wy-
posazone w port RS232 i/lub USB
umozliwiajacy inzynierom serwisu
ustawienie w trakcie przekazywa-
nia do eksploatacji lub nastepuja-
cych po niej fazach najbardziej od-
powiednich parametrow systemu.
Ponadto umozliwia on pobranie
kompletnego dziennika w sytuagji,
gdy konieczne jest sprawdzenie sta-
nu systemu w celu utatwienia roz-
wigzywania problemow w trakcie
konserwacji.

5.3.4 Port wykrywania napiecia
zwrotnego

Urzadzenie Liebert® NXC posia-

da styk (dostepny dla uzytkownika),
ktory aktywuje w razie wykrycia na-
piecia zewnetrzne urzadzenie izolu-
jace, takie jak przekaznik elektrome-
chaniczny lub cewka wyzwalajaca.



\
{Zé
EMERSON

Network Power

Liebert® NXC Systemy UPS od 10 do 40 kVA

5.3.5 Port zdalnego awaryjnego
wylaczenia zasilania

Urzadzenie Liebert® NXC mozna
wytaczy¢ zdalnie w przypadku, gdy
do tego portu przestany zostanie
sygnat zewnetrzny.

5.3.6 Interfejsy optoizolowane
(tylko 10 - 20 kVA)

Jednostka posiada trzy styki opto-
izolowane zapewniajacych dziatanie
nastepujacych alarméw:

« alarm sumacyjny

+ awaria zasilania

* obejscie aktywne

5.3.7 Port monitorowania i stero-
wania BCB (tylko 30 i 40 kVA)
Urzadzenie Liebert® NXC jest wy-
posazone w port umozliwiajacy wy-
krycie statusu (otwarty/zamkniety)
zewnetrznego automatycznego wy-
tacznika akumulatora (jesli dostep-
ny jest niezbedny styk pomocniczy)
i uruchomienie alarmu w przypad-
ku zadziatania. Moze on rowniez
wymusi¢ zadziatanie wytacznika

w przypadku osiggniecia koncowego
napiecia roztadowania akumulato-
ra lub lokalnej badz zdalnej aktywadgji
awaryjnego wytaczenia zasilania.

5.3.8 Status przetacznika ze-
wnetrznego obejscia i wyjscia
(tylko 30 i 40 kVA)

Urzadzenie Liebert® NXC jest wy-
posazone w port umozliwiajacy wy-
krycie statusu (otwarty/zamkniety)
przetacznikdw zewnetrznych (jesli
dostepny jest niezbedny styk po-
mocniczy) znajdujacych sie za wyj-
Sciem zasilacza UPS. Drugi port
wykrywa status przetacznikdw ze-
wnetrznych znajdujacych sie na ukita-
dzie obejsciowym typu Wrap Aro-
und (pojedynczego zasilacza UPS lub
zasilaczy potaczonych réwnolegle).
Zasilacz UPS wykorzystuje infor-
macje o statusie tych dwoch prze-
tacznikow do wytaczenia falownika
lub zapobiegniecia jego witaczeniu.
Dzieki temu przetacznik na obej-
$ciu typu Wrap Around i zaden ze-

wnetrzny przetacznik na wyjsciu
systemu réwnolegtego nie beda za-
mkniete jednoczesnie.

5.3.9 Sygnalt o stanie , agregat
wiaczony”

Jesli sygnat zostanie przestany do
tego portu, urzadzenie Liebert®
NXC aktywuje tryb pracy z wyko-
rzystaniem agregatu, ograniczajac
moc tadowania akumulatora i moc
wejsciowa do procentowej wartosci
okreslonej za pomoca oprogramo-
wania eksploatacyjnego.

5.3.10 Intellislot

Urzadzenie Liebert® NXC wyposazo-
ne jest w niezalezne gniazda Intel-
lislot, obstugujace karty komunika-
cyjne takie jak SNMP, Modbus oraz
styki bezpotencjatowe. Urzadzenia o
mocy 10, 15 i 20 kVA posiadaja jed-
no gniazdo Intellislot, a urzadzenia o
mocy 30 i 40 kVA — trzy gniazda.

5.4 Karty komunikacyjne

5.4.1 IS-WEBL

Karty IntelliSlot Web pozwalaja na

obstuge protokotow SNMP i Telnet

oraz udostepniaja opcje zarzadzania

w sieci urzgdzeniami UPS Emerson

Network Power. Karty zapewnia-

ja obstuge szerokiej gamy para-

metrow pracy, przesyfajac dane za

posrednictwem sieci Ethernet i bez-
piecznego protokotu HTTPS, a takze
alarmy i powiadomienia za posred-

nictwem trapow SNMP,

Karta IntelliSlot Web oferuje naste-

pujace funkgcje:

+ zgodno$¢ z oprogramowaniem
Liebert® Multilink do wytaczania
systemu,

« dedykowana witryne internetowa do
monitorowania pracy zasilacza UPS,

« interfejs do obstugi programu Lie-
bert® Nform stuzacego do gene-
rowania powiadomien alarmowych

Karta przekaznikowa IntelliSlot
Relay posiada styki bezpotencjato-
we do zdalnego monitorowania sta-
now alarmowych w zasilaczu UPS
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Emerson Network Power.

Karta udostepnia ponizsze sygnaty

za posrednictwem wyjs¢ typu prze-

kaznikowego FORM C:

* awaria zasilania/praca na baterii

¢ niski poziom natadowania
akumulatorow

- obejscie aktywne

« alarm sumacyjny

e zasilacz UPS aktywny

5.4.2 Liebert® IS-485L

Karta Liebert® IntelliSlot 485 udo-

stepnia opcje monitorowania pracy

i sterowania zasilaczem UPS Emer-

son Network Power za posrednic-

twem systemu Liebert® SiteScan

Web lub innego zainstalowanego

systemu zarzadzania budynkiem.

Karta zapewnia dostep do protoko-

tu MODBUS lub autorskiego pro-

tokotu firmy Liebert® za posrednic-
twem portu EIA-485.

Karta Liebert® IntelliSlot 485 oferuje

nastepujace funkgje:

- tatwa integracje ze standardo-
wym, otwartym protokotem
branzowym

- interfejs do obstugi programu
Liebert®SiteScan Web

« mozliwo$¢ proaktywnej analizy
danych parametrycznych zapew-
niajgca wydtuzenie czasu spraw-
nosci infrastruktury

5.5 Monitorowanie

5.5.1 Oprogramowanie Liebert®
MultiLink

Oprogramowanie Liebert® Multilink
pozwala w bezpieczny, zdalny spo-
sob wytaczac pojedynczy kompu-
ter lub duza siec stacji roboczych.
Oprogramowanie Liebert® Multilink
jest zgodne z najpopularniejszymi
systemami operacyjnymi oraz udo-
stepnia zaawansowane opcje rapor-
towania i wyswietlania stanu zasila-
cza UPS na monitorze. W przypadku
awarii trwajacej przez dtuzszy czas,
oprogramowanie Liebert®Multilink
ostrzega uzytkownikow kompute-
row o zblizajacej sie utracie zasila-
nia i w sposdb automatyczny zamy-
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ka systemy operacyjne na wypadek
wyczerpania sie baterii w zasilaczu
UPS. Oprogramowanie umozliwia
reagowanie na informacje o zmianie
stanu zasilacza UPS przesytane za
posrednictwem wiadomosci e-mail
lub pageréw oraz komunikatéw wy-
Swietlanych na ekranie komputera.

5.5.2 Oprogramowanie Liebert®
Nform do scentralizowanego
monitoringu
Oprogramowanie Liebert® Nform
monitoruje zasilacz UPS, korzysta-
jac z protokotu SNMP. Wszechstron-
ne opcje monitorowania obejmuja:
zarzadzanie alarmami przez upo-
waznionych uzytkownikéw, analize
trendow, a takze wysytanie powia-
domien o zdarzeniach. Dostepne w
kilku wersjach, zarébwno dla matych
pomieszczen komputerowych, jak i
sieci informatycznych rozmieszczo-
nych w kilku lokalizacjach, oprogra-
mowanie Liebert® Nform oferuje
nastepujace funkgje:
* rejestrowanie stanu systemu w
oparciu o zdefiniowane warunki
+ eksportowanie alarmujacych zda-
rzen na dysk
wysytanie wiadomosci za posred-
nictwem protokotu SMTP
« uruchamianie zewnetrznych
programow
wytaczanie klientow

5.5.3 System monitorowania dla
przedsiebiorstw Liebert® SiteScan
Web

Oprogramowanie Liebert® SiteScan
Web udostepnia uzytkownikom opcje
wirtualnego monitorowania i stero-
wania dowolnym elementem sprze-
tu, ktéry ma krytyczne znaczenie dla
dziatania infrastruktury w przedsie-
biorstwie — niezaleznie od tego, czy
znajduje sie w pomieszczeniu obok
czy na drugiej potkuli. Jest to system
obstugiwany przez Internet, zapew-
niajacy scentralizowany nadzér nad
urzadzeniami klimatyzacji precyzyj-
nej, zasilaczami UPS i modutami dys-
trybugji Emerson Network Power, jak

rowniez analogowymi i cyfrowymi
urzadzeniami innych firm. Dziatanie
systemu opiera sie na sieci modu-
tow sterujacych na bazie mikropro-
cesoréw. Dostepne opcje obejmuja
zaawansowane opcje raportowania
trendéw oraz zarzadzanie zdarzenia-
mi w czasie rzeczywistym.

5.6 Platforma Trellis™
Zasilacz Liebert® NXC mozna zinte-
growac w platformie Trellis™ firmy
Emerson Network Power. Platfor-
ma optymalizujaca infrastrukture w
czasie rzeczywistym, ktéra umozli-
wia jednolite zarzadzanie infrastruk-
turg centrum danych informatycz-
nych i przedsigbiorstw. Za pomoca
oprogramowania platformy Trellis™
mozna zarzadzac obcigzeniem, Sle-
dzi¢ zasoby, planowac zmiany, wi-
zualizowa¢ konfiguracje, analizowac
i obliczac zuzycie energii, optymali-
zowac sprzet chtodzacy i zasilajacy;
umozliwia ona takze wirtualizacje.
Platforma Trellis™ monitoruje cen-
trum danych, analizuje zaleznosci
systemowe i pomaga dziatom infor-
matycznym oraz przedsiebiorstwom
utrzymac dziatanie centrum danych
na najwyzszym poziomie. Jest to
ujednolicone i kompleksowe roz-
wigzanie, ktore ukazuje rzeczywista
sytuacje w Twoim centrum danych,
utatwia podejmowanie wiasciwych
decyzji i gwarantuje pewne dziatanie.

5.7 LIFE".net

W celu zwiekszenia ogolnej nieza-
wodnosci systemu, zasilacz Liebert®
NXC jest zgodny z opcjonalnym ze-
stawem komunikacyjnym LIFE™.net
zapewniajacym potaczenie z syste-
mem zdalnej diagnostyki LIFE™.net.
LIFE™.net umozliwia zdalng diagno-
styke systemu UPS poprzez potacze-
nie TCP/IP (potaczenie internetowe),
linie telefoniczne lub sie¢ GSM w celu
zapewnienia maksymalnej dostepno-
Sci zasilacza przez caty okres eksplo-
atacji systemu. Monitorowanie jest
ustuga catodobowa (i catoroczna),
dzieki unikalnej funkgji, ktéra pozwa-
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la wykwalifikowanym specjalistom ds.

obstugi klienta utrzymac staty kon-

takt elektroniczny z centrum serwi-
sowym, a przez to z zasilaczem UPS.

Zasilacz UPS automatycznie taczy sie

Z centrum serwisowym w ustalonych

odstepach czasu i przekazuje szcze-

gotowe informacje, ktore beda pod-
dawane analizie w celu wykrycia po-
tencjalnych problemoéw w najblizszej

przysztosci. Przekazywanie danych z

zasilacza UPS do centrum serwiso-

wego LIFE™ odbywa sie w nastepuja-
cych przypadkach:

« STANDARDOWO: mozliwos¢ usta-
wienia odstepu w zakresie od 5 mi-
nut do 2 dni (normalnie raz na dobe).

« AWARYJNIE: gdy wystapi problem
lub parametry przekroczg zakresy
tolerangji.

« RECZNIE: po wystosowaniu zada-
nia przez centrum serwisowe.

Podczas wywotania centrum

serwisowe:

« identyfikuje podtaczony zasilacz
UPS

* pobiera dane przechowywane w
pamieci zasilacza UPS od czasu
ostatniego potaczenia

* pobiera informacje w czasie rze-
czywistym od zasilacza UPS (moz-
liwo$¢ wyboru)

Centrum serwisowe analizuje dane
historyczne i opracowuje regularny,
szczegOtowy raport zawierajacy infor-
macje o stanie operacyjnym zasilacza
UPS oraz o wszelkich stanach krytycz-
nych. Centrum LIFE™.net daje moz-
liwos¢ aktywowania opcjonalnego
systemu powiadamiania LIFE™-SMS,
ktéry wysyta do klienta wiadomosci
SMS informujace o wystapieniu kaz-
dego z nastepujgcych zdarzen:

« awaria zasilania sieciowego

* przywrocenie zasilania sieciowego
« awaria linii obejsciowej

* obcigzenie zasilane przez obejscie
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Dane mechaniczne

6.1 Obudowa

System UPS umieszczony jest w obu-
dowie zajmujacej niewiele miejsca, z
drzwiami przednimi i zdejmowany-
mi panelami. Standardowy stopien
ochrony to IP 20. Standardowy kolor
obudowy to ZP-7021. Zasilacz UPS
wyposazony jest w kotka utatwiajace
jego instalacje oraz przesuwanie.

6.2 Wentylacja

Wymuszone chtodzenie powietrzem
zapewnia, ze wszystkie podzespo-
ty pracuja zgodnie ze specyfikacja.

Przeptyw powietrza sterowany jest
w zaleznosci od zapotrzebowania.
Awaria jednego z wentylatoréw zo-
stanie natychmiast zgtoszona do za-
silacza UPS za posrednictwem inter-
fejsu uzytkownika oraz ustugi LIFE™.
net. Powietrze chtodzace wptywa z
przodu, a wyptywa z tytu jednost-

ki. Obudowa powinna by¢ zainsta-
lowana w sposdb zapewniajacy co
najmniej 200 mm wolnej przestrzeni
pomiedzy urzadzeniem a Sciang, w
celu umozliwienia nieograniczonego
wyptywu powietrza chtodzacego.

6.3 Wejscie przewodu

W przypadku modeli o mocy 10 - 20
kVA wejscie przewodu znajduje sie
na dole/w tylnej czesci zasilacza UPS.
W przypadku modeli o mocy 30 i 40
kVA wejscie znajduje sie z przodu.

6.4 Filtry przeciwpytowe

W przypadku modeli o mocy 30 i 40
kVA dostepne sa filtry przeciwpyto-
we klasy G2 zgodne z norma EN779
chronigce wlot powietrza zasilacza
UPS znajdujacego sie w srodowisku
o duzej ilosci kurzu.

Serwisowanie i przygotowanie do eksploatagji

Urzadzenie Liebert® NXC zostato
zaprojektowane pod katem
prostej instalacji i mozliwosci
serwisowania. Dzieki zastosowaniu
konstrukcji modutowej czas
potrzebny na naprawe zostat
znaczaco skrécony.

Opgje

W przypadku dodania do zasilacza
UPS opgji opisanych w niniejszym
rozdziale, dane zawarte w tabeli da-
nych technicznych moga ulec zmia-
nie. Jednoczesne korzystanie z nie-
ktorych opcji za pomoca jednego

zasilacza UPS moze nie by¢ mozliwe.

8.1 Zintegrowany transfor-
mator separujacy (wersja T)
Aby zapewnic¢ petna izolacje gal-
waniczng w przypadku okreslonych
wymagan, zasilacz Liebert® NXC
mozna dostosowac poprzez doda-
nie do wnetrza UPS transformatora

separujacego. Transformator moz-

na podtaczy¢ do wejscia lub wyjscia

zasilacza UPS. Opcje te zapewniaja
nastepujace korzysci:

* Petna izolacje galwaniczna do za-
stosowan medycznych i innych za-
stosowan o znaczeniu krytycznym

« Instalacje elektryczng bez przewo
du neutralnego

- Instalacje zdwoma niezaleznymi
zrodtami zasilania z réznymi prze-
wodami neutralnymi

« Zabezpieczenie obcigzenia w in-
stalacjach z 4-biegunowymi urza-
dzeniami przetaczajgcymi
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8.2 Szafy akumulatoréw
Dostepne sg szafy akumulatoréw.
Przewody potaczeniowe sg dostep-
ne na zadanie.

8.3 Zdalny panel LED
Dostepny jest zdalny panel alarmo-
wy, ktory wyswietla wazne komuni-
katy generowane przez karte prze-
kaznikowa zasilacza UPS. Dtugos¢
przewodu komunikacyjnego nie
moze przekroczy¢ 100 m.
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Dane techniczne — od 10 do 40 kVA

Moc nominalna 10 kVA 15 kVA 20 kVA 30 kVA 40 kVvA

9.1 Normy europejskie i miedzynarodowe

Wymagania ogoélne i bezpieczenstwa dla UPS - EN/IEC/AS 62040-1

cleramagnetyczne; s ope - EN/IEC/AS 62040-2

Klasyfikacja UPS wedtug CEI EN 62040-3 - VFI-SS-111

9.2 Warunki srodowiskowe

Hatas w odlegtosci 1 m (z przodu) zgodnie z ISO7779 (dBA) <56 <56 <58 <56 <58

Wysokos¢ (m) < 1000 nad poziomemwr;'nsoorlfg,é:ibonLiaezrljiE TO%CLO 1% przy zwiekszeniu

Wilgotno$¢ wzgledna (%) od 0 do 95, bez kondensacji

Temperatura pracy €0 od 0 do 40 Zyws;nlgézc'daekij(;r:gI;?@Jz'zftzzli?cana o potowe

Temperatura przechowywania i transportu zasilacza UPS (°C) od -40 do 70

Zalecana temperatura przechowywania akumulatoréw °C) od -20 do 30

Poziom zabezpieczenia przed zbyt wysokim napieciem - stopien 2

klasa EMC - c2 C3 (C2 opcjonalnie)

Poziom zanieczyszczenia - stopien 2

9.3 Dane mechaniczne

Wymiary (szer. x gt. x wys.) (mm) 500 x 860 x 1240 600 x 850 x 1600

Masa netto/masa wysytkowa (bez akumulatora) (kg) 115/145 210/245

Masa netto/masa wysytkowa (z 32 akumulatorami) (kg) 215/245 600/635

Kolor - czarny ZP7021

Stopien ochrony IEC (60529) - P20

9.4 Wejscie prostownika AC (siec)

Nominalne napiecie wejsciowe (V) 380/400/415 (trzy fazy i przewod neutralny wspolny z wejsciem obejscia)

kel weciowags oy 0K i o v o 30540 47

04 29 do 47

Czestotliwos¢ nominalna (Hz) 50 lub 60

Zakres wejsciowej czestotliwosci @ (Hz) od 40 do 70

Wspotczynnik mocy wejsciowej przy petnym obcigzeniu (kW/kVA) 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99

Wspotczynnik mocy wejsciowej przy potowie obcigzenia (kW/kVA) 0,97 0,98 0,98 0,98 0,98

Moc wejéciowa (kW, nom.3) 9,5 143 19,1 28,5 38,2
(kW, maks.*) 144 191 24,0 349 44,5

Prad wejéciowy (A, nom.?) 13,8 20,6 27,6 41,2 55,1

(A, maks.?) 20,8 27,6 34,6 50,3 64,3

Wytgcznik/roztacznik wejéciowy (Q1) wytacznik 3-polowy 63 A typ C wytacznik 3-polowy 100 A typ C

THD pradu przy petnym obcigzeniu liniowym © (THDI%) < 4% (3/3) < 15% (3/1) < 4%

Czas trwania progresywnego fagodnego rozruchu © 5 sekund do momentu osiagniecia petnego pradu znamionowego

(mozliwo$¢ wyboru z zakresu od 5 do 30 sekund, skok co 5 sekund)

1. Prostownik pracuje przy dowolnym nominalnym napieciu zasilania i czestotliwosci bez koniecznosci regulagji.

2. Jesli czestotliwos¢ wejsciowa znajduje sie w tym zakresie, zasilacz UPS moze w razie koniecznosci przetaczy¢ sie do obejscia.

3. EN 62040-3/50091-3: przy obcigzeniu nominalnym i napieciu zasilania 400 V, natadowany akumulator.

4. EN 62040-3/50091-3: przy obcigzeniu nominalnym i napieciu zasilania 400 V, tadowanie akumulatora z maksymalna mocg nominalna.

5. Obliczono dla wejsciowego wspdtczynnika THDV < 2%.
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Moc nominalna 10 kVA 15 kVA 20 kVA 30 kVA 40 kVA
9.5 Akumulatory
Napiecie magistrali akumulatoréw V) Zakres: od 300 do 576 Zakres: od 320 do 576
Liczba® ogniw otowiowo-kwasowych w tancuchu, B Maks.: 240 = [40x6 ogniw] Maks.: 240 = [40x6 ogniw]
bez obnizenia wartosci znamionowych Min.: 180 = [30x6 ogniwo] Min.: 192 = [32x6 ogniw]
Maksymalna moc tadowarki akumulatoréw (kW) 4,5 6
Maksymalny prad tadowania (A) 11 12
Tetnienie pradu @ (% C10) <5
tadowanie petne — ograniczenie pradu (% C10) domyslnie 20; mozliwos¢ wyboru z zakresu: od 10 do 25
Napiecie wzmocnione (V/ogniwo) 2,35; mozliwo$¢ wyboru z zakresu: od 2,30 do 2,40
Napiecie tadowania konserwacyjnego (V/ogniwo) 2,27; mozliwos¢ wyboru z zakresu: od 2,20 do 2,30
Kontrola wzmocnienia - Przetaczenie miedzy tadowaniem konserwacyjnym i wzmocnionym: od 0,001C10 do
0,070C10; domyslnie 0,05C10
Przetgczenie miedzy tadowaniem wzmocnionym i konserwacyjnym: od 0,01C10 do 0,025C10;
domyslnie 0,01C10
Czas przerwy od 8 do 30 godzin, domysInie 24 godziny lub funkcja tadowania wzmocnione-
go jest wytaczona
Automatyczna regulacja koncowego napiecia (V/ogniwo) Dolna granica: 1,63 (mozliwos¢ wyboru z zakresu od 1,60 do 1,67)
roztadowania Gorna granica: 1,75 (mozliwo$¢ wyboru z zakresu od 1,67 do 1,85)
Automatyczna odwrotnos¢, koncowe napiecie roztadowania x prad wytadowczy
(koncowe napiecie roztadowania rosnie przy niskim pradzie wytadowczym)
Zalecana temperatura pracy akumulatoréw (°C) <25
Kompensacja temperaturowa napiecia ggmg -3,0 (mozliwo$¢ wyboru z zakresu od 0 do -5,0 dla 25°C lub 20°C lub wstrzymanie)
Sprawnos¢ w trybie 100% obciagzenia (%) 91,9 92,9 92,4 94,5 94,0
pracy akumulatorowej 75% obciagzenia (%) 91,8 91,6 92,9 94,4 93,6
50% obciazenia (%) 92,0 91,8 91,9 91,5 90,9
25% obcigzenia (%) 89,6 90,7 92,0 82,5 89,9
9.6 Obejscie
Napiecie nominalne ® (Vac) 380/400/415 (trzy fazy i przewdd neutralny wspolny z wejsciem obejscia)
Gérna granica: +10, +15 lub +20, domyslInie: +15
Napiecie — zakres bezpieczenstwa @ (%Vac) Dolna granica: -10, -20, -30, -40, domysInie: -20
(czas opoznienia na stabilizacje napiecia obejscia: 10 s)
Czestotliwos¢ nominalna © (Hz) 50/60
Czestotliwo$¢ — zakres bezpieczenstwa @ (%) +20 (mozliwos¢ wyboru +10)
Prad znamionowy przy 400 V (A) 144 | 21,7 | 28,9 433 | 57,7
Wytacznik/roztacznik wejsciowy obejscia (Q2) - wytgczniki 3-polowy 100 A typ D wytgczniki 3-polowy 125 A typ C
Wytacznik/roztacznik wejsciowy obejscia . Gl Gia
konserwacyjnego (Q3) wytaczniki 3-polowy 63 A typ C wytaczniki 3-polowy 100 A typ C
Przewymiarowanie bieguna neutralnego (A) 87 87
Czas p,rz.elaczenla z falownikiem zsynchronizowanym (ms) <2
z obejsciem
Opodznienie przetaczenia, jesli falownik nie jest (ms) <20
zsynchronizowany z obejsciem (40, 60, 80, 100, mozliwos¢ wyboru)
Przeciazenie 105% (min) 60
125% (min) 5
150% (min) 1
400% (ms) 1000
> 400% (ms) < 200
SCR @ IT przy Tvj = 125°C, 8,3 -10 ms (kA2s) 55 9,1
ITSM przy Tvj =125°C, 10 ms (kA) 1,05 1,35

U A w

. Ustawienie fabryczne — 400 V. Osoba przekazujaca sprzet do eksploatacji moze je zmieni¢ na 380 V lub 415 V.

. Ustawienie fabryczne — 50 Hz. Osoba przekazujaca sprzet do eksploatacji moze je zmieni¢ na 60 Hz. Nalezy pamietac, ze czestotliwos¢ mozna zmienic tylko wéwczas, jesli
zasilacz UPS pracuje na obejsciu. Zmiana czestotliwosci systemu, gdy zasilacz UPS pracuje z falownika, jest surowo zabroniona.

. Jesli czestotliwos¢ obejscia znajduje sie poza zakresem, nie ma mozliwosci synchronizacji falownika.

. Przy 30°C.
. IEC 62040-3, zatacznik E (wspotczynnik szczytu 3:1).
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Moc nominalna 10 kVA 15 kVA 20 kVA 30 kVA 40 kVA
9.7 Falownik wyjscie AC
. oo . 380/400/415 (uktad tréjfazowy) 380/400/415
(1)
Nominalne napiecie wyjsciowe W) lub 220/230/240 (uktad jednofazowy) (uklad tréjfazowy)
Wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych napiecia
przy obciazeniu liniowym wynoszgcym 100% (THDV) (%) 2
Wspdtczynnik znieksztatcen harmonicznych napiecia %) 5
przy obciazeniu nieliniowym N
Tolerancja napiecia wyjsciowego w stanie ustalonym (%) +3
Stabilno$¢ napiecia w stanie ustalonym
przy obcigzeniu zrbwnowazonym wynoszgcym 100% (%) +1
dla 100% obciazen niezrbwnowazonych (%) +2
Stabilno$¢ napiecia w stanie nieustalonym
Zmiana na wejsciu (sie¢/akumulator/obejscie) (%) +5
Skok obcigzenia liniowego 0 - 100% (%) +5
Skok obcigzenia nieliniowego 0 — 100% (%) +7
Czas kompensagji przejsciowej (ms) 60
Nominalna czestotliwos¢ wyjsciowa @ (Hz) 50/60
Stabilnos¢ czestotliwosci
Zsynchronizowana z zegarem wewnetrznym (%) +0,25
Zsynchronizowana z obejsciem + 0,25
Szybkos¢ zmian 92est9t||W050A(malkgymalna czestotliwos¢ zmian w (Hz/5) Zakres ustawien: od 0,1 do 0,6
ramach synchronizacji czestotliwosci)
Czestotliwos¢ — zakres synchronizacji @ (%) warto$¢ nominalna + 8 nom. +0,5 +1,+2 +3
Maksymalny btad fazy w przypadku synchronizacji z obejsciem (stopnie) 6
Doktadnos¢ przesuniecia kata fazowego
przy obciazeniu zrownowazonym wynoszacym 100% (100, 100, 100)  (stopnie) +10
dla obcigzen niezréwnowazonych 100% (O, 0, 100) (stopnie) +15
Nominalna moc pozorna (kVA) 10 15 20 30 40
Nominalna moc czynna © (kW) 9 13,5 18 27 36
Zakres wspdtczynnika mocy obcigzenia bez obnizania mocy czynnej od 0,5 (indukcyjny) do 0,9 (pojemnosciowy)
Nominalny prad wyjsciowy przy tréjfazowym wyjsciu 400 V (A) 14,4 21,7 28,9 433 57,7
Nominalny prad wyjsciowy przy jednofazowym wyjsciu 230 V (A) 43,3 65,0 86,6 nd. nd.
. o A Q5 3-polowy 100 A;
Przetacznik wyjscia (Q5/Q6) Q5: 4-polowy 100 A Q6 2-polowy 125 A
Przewymiarowanie bieguna neutralnego (A) 87
Automatyczna regulacja mocy czynnej zalezna od temperatury
przy 30°C kW) 9 13,5 18 27 36
przy 35°C 8 12 16 24 32
przy 40°C 8 12 16 24 32
Przecigzenie 105% (min) 60
125% (min) 5
150% (min) 1
> 150% (ms) < 200
Trojfazowy prad zwarciowy w trybie pracy akumulatorowej (A rms) 91
Prad zwarciowy faza-zero w trybie pracy akumulatorowej (A rms) 91
Czas trwania zwarcia przed wytaczeniem falownika (ms) 200
Mozliwo$¢ zasilania obcigzenia nieliniowego © (%) 100
Wspotczynnik szczytu obcigzenia obstugiwany bez obnizania - 31
parametréw znamionowych
Dopuszczalna niestabilnos¢ obcigzenia (%) 100

. Ustawienie fabryczne — 400 V. Osoba przekazujaca sprzet do eksploatacji moze je zmieni¢ na 380 V lub 415 V.

. Poza zakresem przetaczenie do obejscia jest niemozliwe.

1

2

3. Ustawienie fabryczne — 50 Hz. Osoba przekazujaca sprzet do eksploatacji moze je zmieni¢ na 60 Hz.

4. Jedli dostepne sa dfawiki podziatu pradu, nalezy uwzgledni¢ dodatkowa indukcyjnos¢ 10% podczas analizowania selektywnosci instalacji.
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Moc nominalna 10 kVA 15 kVA 20 kVA 30 kVA 40 kVA

9.8 Sprawnos¢ i straty ciepta

Ogéblna sprawnos¢

Tryb normalny (podwaéjna konwersja)
100% (%) 94,4 94,5 94,2 94,7 94,4

75% (%) 94,0 94,4 94,5 94,8 94,7
67% (%) 93,7 94,4 94,4 94,8 94,7
50% (%) 93,5 94,0 94,4 94,6 94,8
33% (%) 92,5 93,5 93,7 93,5 94,3
25% (%) 90,5 92,9 93,5 91,7 93,6
10% (%) 82,0 84,8 88,3 88,0 89,1

Tryb ekonomiczny (%) 98,0 98,0 97,8 98,4 98,4

Straty ciepta

Tryb normalny, obcigzenie 100% (kW) 0,536 0,785 1,109 1,512 2,151

Tryb ekonomiczny (kW) 0,184 0,276 0,405 0,439 0,585

Brak obcigzenia (kW) 0,178 0,350

Uwaga: wejscie i wyjscie 400 Vac, w petni natadowany akumulator, petne nominalne obciazenie liniowe.
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Zapewnienie wysokiej dostepnosci
aplikagji o znaczeniu krytycznym.

Informacje o Emerson Network Power

Emerson Network Power, spétka z grupy Emerson (NYSE:EMR),
jest dostawca oprogramowania, sprzetu oraz ustug, ktére
maksymalnie zwiekszajg dostepnos¢, wydajnosc i sprawnosé
centréw przetwarzania danych, a takze obiektow stuzby zdrowia
i przemystu. Emerson Network Power cieszy sie zaufaniem

jako lider swojej branzy, ktéry oferuje innowacyjne rozwiazania
z zakresu zarzadzania centrami danych, tworzac pomost
pomiedzy infrastruktura IT a zarzagdzaniem obiektem, i zapewnia
sprawnosc systemu oraz jego dostepnosc niezaleznie od
zapotrzebowania na moc.

Oferowane rozwiazania wspierane sg przez lokalnych technikow
serwisowych Emerson Network Power.

W celu uzyskania dodatkowych informacji dotyczacych
produktéw i ustug Emerson Network Power prosimy odwiedzic¢
strone www.EmersonNetworkPower.eu

Doktadamy wszelkich staran, aby informacje zawarte w niniejszym dokumencie byty
kompletne i doktadne. Firma Emerson nie bierze jednak na siebie odpowiedzialnosci za
szkody spowodowane wykorzystaniem powyzszych informacji ani za btedy oraz braki
w tekscie. Dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia.
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